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新型开关磁阻电机发展综述
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摘　要:开关磁阻电机是一种先进的机电一体化装置 , 它具有结构简单 、 造价低廉 、 机体坚固 、 可靠性高 、 调速范

围广等优点 , 在工业应用中受到青睐。该文根据开关磁阻电机控制特点 , 分析了开关磁阻电机转特点及工作原理 ,

结合国内外基于开关磁阻电机的相关文献 , 综述了新型开关磁阻电机发展概况 , 针对每种新型结构的开关磁阻电

机 , 阐述了各种结构的优缺点。
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SummaryofNovelSwitchedReluctanceMotorDevelopment
WuHongxing, JiHeng, NiTian, KouBaoquan

(HarbinInstitutionofTechnology, Harbin150001, China)

Abstract:Switchedreluctancemotor(SRM)drivesisanadvancedmechanicalelectronicdevices, andit

hasbeenwidelyusedinindustrialapplicationsbecauseofitssimplestructure, lowcost, strongbody, high

reliabilityandwidespeedrange.Thearticlepresentedtheanalysisofcharacteristicsandworkingprinciple

oftheswitchedreluctancemotoraccordingtothecharacteristicsofswitchedreluctancemotorcontrol.Italso

discussedthedevelopmentofnewSRMsoverviewbasedontherelevantliteraturehomeandabroadabout

switchedreluctancemotor.Atthesametimeitdescribedtheadvantagesanddisadvantagesofvariousstruc-

turesaccordingtoeachnewstructureofswitchedreluctancemotor.
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0　引　言

开关磁阻电动机是近十几年来随功率电子学和

微电子学迅速发展而出现的一种新型可控交流调速

系统。该系统由双凸极式磁阻电机 、 功率变换器 、

位置传感器和控制器四部分组成 , 形成缺一不可 ,

机电一体化的调速驱动装置。它具有结构简单 、 造

价低廉 、 机体坚固 、 可靠性高 、 调速范围广 、 以及

有相对较高的转矩质量比等优点 , 在工业应用中受

到青睐 。

磁阻电机从电机本体和驱动方式上大致可分为

同步磁阻电机 、开关磁阻电机和步进电机 。同步磁

阻电机采用正弦波驱动 , 由于功率因数和效率较低 ,

目前只是在小功率驱动领域有所应用;步进电机也

只是应用在小功率 、 开环控制领域 , 难以形成大功

率驱动系统 。而开关磁阻电机由于具有结构简单 、

运行可靠 、控制灵活 、 在宽广的调速范围内效率较

高等优点 , 在工业 、 农业以及国防等领域的应用越

来越广泛 。本文根据开关磁阻电机控制特点 , 分析

了开关磁阻电机转特点及工作原理 , 结合国内外基

于开关磁阻电机的相关文献 , 综述了新型开关磁阻

电机发展概况 , 针对每种新型结构的开关磁阻电机 ,

阐述了各种结构的缺点 。

1　开关磁阻电机特点及工作原理

1.1　开关磁阻电机特点

理论研究和实践证明 , 开关磁阻电机调速系统

具有许多显著的特点:①电机结构简单 、 坚固 , 制

造工艺简单 , 成本低 , 可工作于极高转速;定子绕

组嵌放容易 , 端部短而牢固 , 工作可靠 , 能适用于

各种恶劣环境 。 ②损耗主要产生在定子 , 电机易于

冷却;转子无永磁体 , 可允许有较高的温升。 ③转

矩方向与电流方向无关 , 从而可最大限度简化功率

变换器 , 降低系统成本。 ④功率变换器不会出现直

通故障 , 可靠性高 。 ⑤起动转矩大 , 低速性能好 ,
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